


 

 

 

 
 

 

Polysaccharide nanomaterials and advanced applications 

 

Prof. Dr. Alain Dufresne 

The International School of Paper, Print Media and Biomaterials, Grenoble 

Institute of Technology. 

 

First, a general description of polysaccharide nanomaterials will be introduced, as 

well as their production processes. Then, the change of some properties of 

polysaccharides when the size of the material goes from the micro to the nanometer scale 

will be presented, as well as the new potential applications that this generates. Finally, a 

recent study proposing a simple and efficient interface co-precipitation method to prepare 

natural polysaccharide-based smart actuators will be described. Rapid deformation can 

be triggered by water, and the shape can be recovered in NaCl solution. More 

interestingly, the shrinkage induced during drying causes the CNFs to align, giving the 

composite films the ability to deform into a complex three-dimensional shape. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

 

 
 

 

Materiais cerâmicos tipo Scheelita para aplicações Tecnológicas e 

Ambientais 

 

Profª. Dr. Ana Paula de Azevedo Marques 

Professora Associado II do Departamento de Química do Instituto de Ciências 

Ambientais, Químicas e Farmacêuticas (ICAQF) da Universidade Federal de São 

Paulo (UNIFESP), campus Diadema. 

 

          Compostos que apresentam características multifuncionais, com propriedades que 

os potencializam para aplicações em mais de uma área, como por exemplo o uso em 

dispositivos sensores, ópticos, elétricos, catalisadores, fotocatalisadores e outros, são de 

grande interesse em pesquisa. Dentre os tipos de materiais que possuem atividades 

multifuncionais encontram-se os materiais cerâmicos avançados, e dentro desta categoria, 

os materiais cerâmicos com estrutura tipo scheelita. 

Desta forma, estudos dos processos de formação de compostos com estruturas 

nanométricas morfologicamente homogêneas, a dependência de suas propriedades com 

relação à metodologia de síntese utilizada, os dopantes utilizados no desenvolvimento do 

material e as possíveis aplicações tecnológicas são requisitos para o avanço do 

conhecimento, da ciência e da tecnologia. De maneira geral, pretende-se com esta palestra 

despertar o interesse da plateia para pesquisas em materiais cerâmicos, demonstrando a 

versatilidade do material e sua importância para o desenvolvimento sustentável. 

 

 

 

  



 

 

 

 
 

 

Panorama atual e perspectivas futuras da pesquisa e formação de 

recursos humanos de pós-graduação em Materiais no Brasil 

 

Prof. Dr. Antônio Eduardo Martinelli  

UFRN: Departamento de Engenharia de Materiais e CAPES: Coordenador da Área 

de Materiais  

 

A área de Materiais foi criada pela CAPES em 2008, com a adesão de 13 programas de 

pós-graduação. Em 2022, a área conta com 42 programas, sendo 37 da modalidade 

acadêmica e 5 profissionais.  Dentre as principais razões que impulsionaram o 

crescimento da área podem ser citadas sua importância estratégica para o 

desenvolvimento científico, tecnológico, econômico e social do país, seu papel na 

capilarização do ensino de pós-graduação no país, principalmente com a criação ou 

expansão de universidades e institutos federais de ensino e pesquisa fora das capitais dos 

estados, a multi e interdisciplinaridade de seu corpo docente e discente, notória pela vasta 

presença de pesquisadores, especialmente biólogos, engenheiros, físicos e químicos e 

pelo crescimento da Engenharia de Materiais, ampliando a abrangência temática aplicada 

da área.  Além de sua importância nacional, a área também se destaca pelo alinhamento 

das temáticas de suas linhas de pesquisa com o estado-da-arte em nível mundial, 

contribuindo para a alta qualidade da produção científica docente e discente e para a forte 

internacionalização de seus programas. Neste contexto, esta apresentação tem o objetivo 

de discorrer sobre o panorama atual da área de Materiais, seus principais indicadores de 

pesquisa, formação de recursos e empregabilidade e os desafios e propostas para a 

continuidade do crescimento da área no contexto do Sistema Nacional de Pós-Graduação. 

 

 

  



 

 

 

 
 

 

Produção, Caracterização e Aplicações de Nanomateriais 2D 

 

Prof. Dr. Bartolomeu Cruz Viana Neto 

Universidade Federal do Piauí - UFPI. 

 

As notáveis propriedades eletrônicas e ópticas de materiais bidimensionais (2D), 

que vêm do efeito de confinamento quântico no plano, têm atraído grande atenção da 

comunidade científica que explora esses sistemas. O estudo das propriedades físicas 

intrínsecas de materiais bidimensionais (2D) semicondutores com poucas camadas (ex.: 

MoS2, WS2, entre outros), controlando do número de camadas, interfaces e suas 

dependências com a variáveis termodinâmicas. Além de compreender as propriedades 

termodinâmicas dos materiais que é uma questão fundamental em física, o seu 

conhecimento é crucial para direcionar um material específico para possíveis aplicações. 

Com isso, o estudo por espectroscopia Raman (modos vibracionais) dependente da 

temperatura e pressão em materiais 2D e a estimativa de seus parâmetros termodinâmicos 

são primordiais para um futuro entendimento das possíveis aplicações em dispositivos 

reais. O comportamento da variação dos modos vibracionais com a temperatura e pressão 

pode proporcionar informação tanto sobre o coeficiente de expansão térmica 

(anarmonicidade) quanto as contribuições do acoplamento fônon-fônon. Estes estudos 

que aqui serão apresentados auxiliam na compreensão das propriedades mecânicas e 

térmicas relacionadas à materiais 2D, cujos parâmetros são importantes para projetar 

novas aplicações dos mesmos na tecnologia corrente. 

 

 

 

 

 



 

 

 

 
 

 

3D printing nanocellulose polymer-based composites 

 

Prof. Dr. Gilberto Siqueira 

Empa. Swiss Federal Laboratories for Materials Science and Technology 

Cellulose and Wood Materials Überlandstrasse, Dübendorf - Switzerland. 

 

Processing nanocellulose structures with complex architectures and high cellulose 

contents is chal-lenging. This can sometimes prevent nanocellulose‐based synthetic 

materials from reaching the level of structural complexity and mechanical properties 

observed in their biological counterparts, such as wood and plant tissues.  

In our work at Empa, we demonstrate various approaches to manufacture 

nanocellulose compo-sites, hydrogels and aerogels with high degree of particle alignment 

and shape fidelity.  

We prepare soft and stiff composites by our 3D printing methods. Such 

composites exhibit micro-structures with a high degree of particle alignment and spatially 

tailored mechanical properties. These materials may find applications in cellulose-based 

structural, biomedical and energy-related products. 

 

  



 

 

 

 
 

 

Manufatura aditiva: Processos por extrusão de material 

 

Prof. Dr. José Luis Dávila Sánchez 

CTI - Centro de Tecnologia da Informação Renato Archer 

As tecnologias de Manufatura Aditiva (MA), popularmente conhecidas como 

impressão 3D, são um dos pilares da indústria 4.0, já que transformaram a forma em que 

os produtos são fabricados. Diferentes áreas de pesquisa e setores da indústria têm se 

beneficiado de maneira significativa com o uso da MA. Entre as principais vantagens 

dessa tecnologia temos a possibilidade de fabricação de geometrias complexas, o uso 

eficiente de diferentes tipos de materiais, a customização, a repetibilidade, entre outras. 

A existência de projetos open-source de impressoras 3D desktop tem contribuído de 

maneira significativa para a disseminação da MA, principalmente dos processos baseados 

em extrusão de material. Essas impressoras podem ser modificadas, o que cria inúmeras 

possibilidades de aplicação. Processos de extrusão de material podem ser utilizados com 

filamentos, pellets, pó, géis, hidrogéis, pastas, tintas, biotintas, entre outros. Assim, é 

possível aplicar essa tecnologia em diversas áreas como: indústria farmacêutica, 

bioimpressão de tecidos, impressão de materiais funcionais, impressão de alimentos, etc. 

 

 

 

  



 

 

 

 
 

 

Quão importante é o hidrogênio verde para nossa sociedade? 

 

Prof. Dr. Juliano Alves Bonacin 

UNICAMP, Universidade Estadual de Campinas – Instituto de Química 

O hidrogênio (H2) apresenta-se como uma importante alternativa de energia limpa 

e de matéria-prima no mundo moderno. No entanto, os benefícios ambientais estão 

ligados ao seu processo de produção. Cerca de 95 % do H2 produzido no mundo é obtido 

a partir de combustíveis fósseis e como consequência é gerado uma grande quantidade de 

CO2, minimizando o benefício ambiental dessa matéria-prima.  Apenas 5% do H2 mundial 

é produzido a partir de eletrólise da água e contribui para as questões ambientais. 

Nesse seminário serão abordados os principais processos do H2 e será discutida a 

importância e as implicações do hidrogênio verde no cenário global. Na apresentação será 

mostrada as oportunidades e os desafios da produção de hidrogênio verde e suas 

limitações tecno-econômicas. Além disso, serão apresentados os diversos usos do H2, 

como por exemplo: indústria petroquímica, agroquímica, química fina e energia. Por fim, 

serão introduzidos fundamentos sobre a cadeia do hidrogênio, aspectos técnicos e 

econômicos e as perspectivas globais do H2 para 2050. 

  



 

 

 

 
 

 

 

Eletrocatálise   de   Reações   de   Redução:   Uma   Maneira   Eficiente   

de   Produzir Combustíveis Sustentáveis 

 

Prof. Dr. Raphael Nagao de Sousa 

UNICAMP, Universidade Estadual de Campinas – Instituto de Química 

A eletroquímica está no centro de qualquer desenvolvimento em tecnologias de 

energia renovável. Recentemente, atraiu a atenção não apenas de químicos, mas também 

de físicos, engenheiros e cientistas de materiais com o objetivo principal de criar 

inovações sustentáveis para um futuro neutro em carbono. Uma maneira de fazer isso é 

converter energia elétrica em ligações químicas, produzindo os chamados portadores 

densos de energia.  Nesta palestra, focaremos na reação de redução eletroquímica do 

dióxido de carbono e do ânion nitrato para a formação de moléculas de alto valor agregado 

com grande potencial para serem usadas como combustíveis sustentáveis.  Atenção 

especial será dada na correlação direta do entendimento dos aspectos fundamentais da 

interface eletrificada e cinética de transferência de carga com a transição para novas 

tecnologias de energia renovável. 

 

 

  



 

 

 

 
 

 

A Escrita Científica de Alto Impacto como Ferramenta para a 

Formação de Pesquisadores 

 

Prof. Dr. Valtencir Zucolotto 

Professor Titular da Universidade de São Paulo, USP. Coordenador do Grupo de 

Nanomedicina e Nanotoxicologia, GNano/USP. 

 

A necessidade crescente de comunicação científica tem motivado muitos 

pesquisadores a produzirem artigos científicos para publicações em revistas 

internacionais. Contudo, a escrita correta e eficiente de artigos científicos representa 

ainda uma grande barreira ao pleno desenvolvimento científico de muitos pesquisadores. 

Nesta palestra abordaremos os principais aspectos relacionados à formação de 

pesquisadores e a importância da Escrita Científica no dia a dia dos pesquisadores. Serão 

abordados tópicos avançados de estrutura e editoração de Artigos Científicos de Alto 

Impacto, da ideia à publicação.  

 

Objetivos:  

- Reconhecer as principais características da linguagem científica;  

- Introduzir modelos e identificar as características de cada seção de um artigo 

científico;  

- Familiarizar-se com a linguagem adequada de publicações em inglês; 

- Familiarizar-se com o processo de Editoração Científica. 

 

 

 

 


